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Å�Æ¾Ç<È1É�Å�ÊËÈ
ÌhÍÂÎ¨Í�Ï�ÐÒÑ¡ÓiÏÕÔ�Ï�Ð�Ö�Ðd×�Í�ØMÙdÔ�Ï�ÍÂÚ�ÎÛÏ�ÐQÙÕÜDÎ¨Í`ÝOÞDÐRÓdßàÓ�Þ¨ÙÕÜ�Ô�Óâá]Ú�ã�ÐQä
ÙÕÜDÐRÙÕåOÍ`ÎDækß�Ü¨ÔfÖ�Ð�Ó_Ü¨Ú�ç£Î[èD×�Ú�á]ÍéÓ_Ð�Ô�Ó£Ô¾ÙÒÚ�Ó_Ï_ÑÀÐÒêjÐQÙÒÏ�Í`Ö�Ð�á]ÐQÔ�Î¨Ó
ë Ú�×IØkÎ¨ã�Í`ÎDæ�ã�Ð ë ÐRÙUÏ�ÓIÍ`Î]Ü¨Ôì×Õã�çwÔì×�Ð6ã�ÐRÓ_Í`æ�ÎkÓdíhî<Ú�ãDÔìÏ�Ð�ßìÏ�ÜDÐ¤Ô�è�Ñ
èDä`Í`ÙQÔ�Ï�ÍÂÚ�Î!Ú ë Ï�ÜDÐRÓ_ÐËÏ�ÐRÙÕÜDÎDÍéÝOÞDÐQÓ�Ï�Ú-Ó�Ú ë ÏiçwÔì×�Ð­Ü¨Ô�Ó�ïkÐQÐdÎ�ÜDÍÂÎDÑ
ã�ÐQ×�ÐRã?ï�ð+Ó_ÐQÖ�Ðd×ÕÔìäwÚ�ï¨ÓiÏÕÔ�ÙdäÂÐRÓdí�ñ6ÜDÍ`Ð ë Ô�ápÚ�ÎDæ�Ï�ÜDÐRÓ_Ð
ÍéÓ]Ï�ÜDÐ
èD×�Ú�ïDä`ÐdáòÚ ë ÙdÚ�Î¨Ó_Ï�×�Þ¨ÙUÏ�ÍÂÎ¨æ¸Ô¼Ø¨ÎDÍÂÏ�ÐdÑÀÓ_Ï�ÔìÏ�Ðµá]Ú�ã�Ðdä�Ï�Ü¨ÔìÏ-Ô�è�Ñ
èD×�Úfó�ÍÂá¾Ô�Ï�ÐQÓBÏ�ÜDÐ�ÐÒó�ÐQÙdÞ�Ï�Ô�ïDä`Ð�ïMÐdÜ¨ÔfÖ�Í`Ú�×�Ú ë Ï�ÜDÐ�Ó�Ú ë ÏiçwÔì×�Ð�Ó_ð�Ó_Ñ
Ï�ÐQáôÚ ë Í`ÎOÏ�ÐQ×�ÐRÓiÏRí�ñ6ÞD×�×�ÐQÎOÏ�ïkÐRÓiÏ�ÑlèD×ÕÔ�ÙÒÏ�ÍéÙÒÐ
Í`Î�Ö�Ú�ä`Ö�ÐRÓpÜ¨ÔìÎ¨ã�Ñ
ÙÒÚ�Î¨Ó_Ï�×�Þ¨ÙUÏ�ÍÂÚ�Î©Ú ë á]Ú�ã�ÐdäéÓ�ç£ÜDÍéÙÕÜ�Í`Ó�Ðdó�èkÐQÎ¨Ó_Í`Ö�Ð
õ¶èD×�Ú�ÜDÍ`ïDÍ�Ï�ÍÂÖ�Ð
ë Ú�×�Ôìä`ä¨ïDÞDÏBÏ�ÜDÐ�Ó_á¾Ô�äÂä`ÐQÓ_Ï6Ó�ð�Ó_Ï�ÐQá¾Ó�öÒß�èD×�Ú�ÎDÐ¤Ï�Ú1ÐQ×�×�Ú�×ÕÓ£õ÷ç£ÜDÍéÙÕÜ
ÙdÔ�Î©×�ÐQÓ�ÞDäÂÏ�ÍÂÎ�á]Í`Ó�äÂÐRÔ�ã�Í`ÎDæbÖ�ÐQ×�ÍÂØkÙQÔ�Ï�Í`Ú�Î©×�ÐRÓ_Þ¨ä�ÏÕÓ�öÒß<ÔìÎ¨ã�ã�ÍÂø]Ñ
ÙÒÞ¨ä�Ï�Ï�Ú-Ú�è�Ï�ÍÂá]Í`ùdÐbõ÷ç£ÜDÍéÙÕÜ!ÍéÓ�ÎDÐQÙdÐQÓ�Ó�Ô�×�ð[Ï�ÚbÙÒÚ�á­ï¨ÔìÏ�Ï�ÜDÐ]ÐÒó�Ñ
èMÚ�ÎDÐQÎ�Ï�Í`Ô�ä�ÙÒÚ�ápè¨äÂÐdó�ÍÂÏið�Ú ë Ö�Ðd×�Í�ØkÙQÔ�Ï�ÍÂÚ�Î[Ôìä`æ�Ú�×�ÍÂÏ�Ü¨á]ÓÕöUí
ú¡ÎûÏ�ÜDÍéÓ�èkÔìèMÐd×Rß!ç�Ð�ãDÐQÓ�ÙÒ×�ÍÂïMÐàÔìÎ�Í`Î�Ï�Ðdæ�×�ÔìÏ�ÐQãûÙÒÚ�äÂä`ÐQÙÒÏ�Í`Ú�Î
Ú ë èD×�Ú�æ�×�Ô�á3ÔìÎkÔìä`ð�Ó�ÍéÓ
ÔìÎ¨ãoÏ�×�Ô�Î¨Ó ë Ú�×�á¾ÔìÏ�Í`Ú�Î�ÙÒÚ�ápèMÚ�Î¨ÐdÎOÏ�ÓQß
ÙdÔ�äÂä`ÐQã�üwÔ�Î¨ã�Ðd×ÕÔDßQÏ�ÜkÔ�Ï<ÐQÎ¨ÔìïDä`ÐQÓ�Ï�ÜDÐ�ÔìÞ�Ï�Ú�á¾Ô�Ï�Í`ÙBÐÒó�Ï�×ÕÔ�ÙÒÏ�Í`Ú�Î�Ú ë
Ó�Ô ë Ð�ßtÙÒÚ�á]è¨Ô�ÙUÏ�Ø¨Î¨Í�Ï�ÐÒÑ¡ÓiÏÕÔ�Ï�Ð]á]Ú�ã�ÐdäéÓ ë ×�Ú�á¦è¨×�Ú�æ�×ÕÔìá�Ó_Ú�ÞD×ÕÙÒÐ
ÙÒÚ�ã�Ð�íhüwÔ�Î¨ã�Ðd×ÕÔ Ï�Ô�å�ÐQÓIÔ�Ó8ÍÂÎ¨èDÞ�Ï�ýOÔfÖfÔ�Ó�Ú�ÞD×ÕÙÒÐwÙÒÚ�ã�Ð¤Ô�Î¨ãpæ�ÐQÎ�Ñ
Ðd×ÕÔ�Ï�ÐQÓwÔËèD×�Ú�æ�×ÕÔìáªá]Ú�ã�ÐdäjÍ`Î�Ï�ÜDÐ�ÍÂÎ¨èDÞ�Ï£ä`Ô�ÎDæ�ÞkÔìæ�Ð Ú ë Ú�ÎDÐ�Ú ë
Ó�ÐdÖ�ÐQ×�Ô�ä¤ÐÒó�ÍéÓiÏ�ÍÂÎ¨æ)Ö�ÐQ×�ÍÂØkÙQÔ�Ï�Í`Ú�Î+Ï�ÚOÚ�ä`ÓQþ�üwÔìÎ¨ã�ÐQ×�Ô)ÔìäéÓ_Ú~á¾ÔìèkÓ
Ö�ÐQ×�ÍÂØ¨ÐQ×ËÚ�Þ�Ï�èDÞDÏ�Ó]ï¨Ô�ÙÕå©Ï�Ú!Ï�ÜDÐbÚ�×�ÍÂæ�ÍÂÎkÔìäwÓ_Ú�ÞD×�ÙdÐ[ÙdÚ�ãDÐ�í¸ÿ�Ð
ã�ÍéÓ�ÙdÞ¨Ó�Ó�Ï�ÜDÐ¾á¾Ô��iÚ�×�ÙdÚ�á]èMÚ�ÎDÐQÎ�ÏÕÓ�Ú ë üwÔ�Î¨ã�Ðd×ÕÔ-ÔìÎ¨ã!æ�Í`Ö�Ð]ÔìÎ
Ú�Ö�ÐQ×�Ö�Í`Ðdç�Ú ë Ü¨Ú�ç�ÍÂÏ�ÙdÔ�Î-ïMÐ�Þ¨Ó�ÐQã[Ï�Ú¾á]Ú�ã�ÐQätÙÕÜDÐRÙÕå�ÙÒÚ�×�×�ÐQÙÒÏ_Ñ
ÎDÐRÓ�ÓwèD×�Ú�èMÐd×�Ï�Í`ÐQÓwÚ ë ýOÔfÖ�ÔËè¨×�Ú�æ�×ÕÔìá¾Ódí
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èD×�Ú�æ�×�Ô�áoÖ�Ðd×�Í�ØMÙdÔ�Ï�ÍÂÚ�Î�ß�á]Ú�ã�ÐdäDÙÕÜDÐRÙÕå�ÍÂÎDækßìá]Ú�ã�Ðdä�ÐdóOÏ�×�Ô�ÙUÏ�ÍÂÚ�Î�ß
Ó�äÂÍéÙÒÍ`ÎDæ¨ßDÔ�ï¨Ó_Ï�×ÕÔ�ÙUÏ£Í`ÎOÏ�Ðd×�èD×�ÐÒÏÕÔ�Ï�Í`Ú�Î<ßOè¨×�Ú�æ�×ÕÔìá Ó�èkÐRÙÒÍéÔìä`ÍÂùRÔ�Ï�Í`Ú�Î
� ��� È1É������bÊËÈ � � �
ú¡Îb×�ÐRÙÒÐQÎ�Ï¤ð�ÐQÔ�×�ÓQß�Ø¨ÎDÍÂÏ�ÐdÑÀÓ_Ï�ÔìÏ�Ð�Ö�ÐQ×�ÍÂØkÙQÔ�Ï�Í`Ú�Î�Ï�ÐRÙÕÜDÎDÍéÝ�Þ¨ÐQÓ¤Ó�Þ¨ÙÕÜ
Ô�Ó6á]Ú�ã�Ðdä�ÙÕÜDÐRÙÕå�ÍÂÎDæËÜ¨ÔfÖ�Ð ×�ÐQÎDÐdç�ÐQã�ÍÂÎOÏ�ÐQ×�ÐRÓiÏwÍ`Î ë Ú�×�á¾ÔìäMÖ�ÐQ×�ÍÂÑ
ØkÙQÔ�Ï�Í`Ú�Î]Ú ë ÙdÚ�á]èDÞ�Ï�Ðd×�Ó_ð�Ó_Ï�Ðdá¾ÓQíhîwÜ¨ÐQÓ�ÐwÏ�ÐQÙÕÜ¨ÎDÍ`ÝOÞDÐRÓBÐdó�ÜkÔìÞ¨Ó_Ñ
Ï�Í`Ö�ÐQäÂð/ÙÕÜDÐRÙÕå/Ô~Ø¨ÎDÍÂÏ�ÐdÑÀÓ_Ï�ÔìÏ�Ð©ápÚ�ã�ÐQä�Ú ë Ô)Ó�ð�ÓiÏ�Ðdá ë Ú�×-Ö�ÍÂÚ�Ñ
äéÔ�Ï�Í`Ú�ÎkÓ[Ú ë ÔWÓ�ð�Ó_Ï�ÐQá�×�ÐRÝOÞDÍÂ×�Ðdá]ÐQÎ�Ï ë Ú�×�á¾Ôìä`ä`ð�Ó_èMÐQÙdÍ�Ø¨ÐRã¯Í`Î
Ó�Ú�á]Ð
Ï�ÐQá]èkÚ�×�Ô�ä ä`Ú�æ�Í`Ù¸õ¶Ð�í æ¨í`ß���î����  "!"# öÒí îwÜDÍéÓ[Ô�èDèD×�Ú�Ô�ÙÕÜ
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èD×�Ú�ÖOÍéã�ÐRÓ
ÔWäÂÐQÖ�Ðdä­Ú ë ÙÒÚ�Î�Økã�ÐQÎ¨ÙÒÐ¸ÙdÚ�á]è¨Ôì×ÕÔìï¨äÂÐ�Ï�ÚWÏ�Ü¨Ô�Ï©Ú ë
Ô!á¾Ô�ÙÕÜDÍÂÎ¨ÐÒÑ¡ÙÕÜDÐQÙÕå�ÐQã¼èD×�Ú�Ú ë Ú ë Ï�Ü¨Ð[×�ÐQÝOÞDÍ`×�ÐQá]ÐdÎOÏ+Y Ó]ÙÒÚ�×�×�ÐQÙUÏ�Ñ
ÎDÐQÓ�Ó6ç£Í�Ï�ÜDÚ�Þ�Ï6Ï�ÜDÐ ÐÒó�Ï�ÐQÎ¨Ó�ÍÂÖ�Ð¤Ü�ÞDá¾ÔìÎ�æ�ÞDÍ`ã¨ÔìÎ¨ÙdÐ¤×�ÐRÝOÞDÍÂ×�ÐQã]ï�ð
Ï�ÜDÐQÚ�×�Ðdá èD×�Ú�Ö�ÐQ×�Ó[ZWÚ�Î¨ÙÒÐ]Ï�ÜDÐ-ápÚ�ã�ÐQä�Ô�Î¨ã¸è¨×�Ú�èkÐQ×_Ïið¼Ó_èMÐQÙdÍ�Ñ
ØkÙdÔìÏ�Í`Ú�Î+Ôì×�Ð[ÙÒÚ�Î¨Ó_Ï�×�Þ¨ÙUÏ�ÐQã'ß8Ï�ÜDÐ-Ö�Ðd×�ÍÂØkÙdÔìÏ�Í`Ú�Î¸ÍéÓ ë ÞDäÂä`ð)Ô�Þ�Ï�Ú�Ñ
á¾Ô�Ï�ÍéÙìß Ôìä`ïkÐQÍ�ÏbèkÚ�Ï�ÐQÎ�Ï�Í`Ô�äÂä`ð?Ï�Í`ápÐdÑÀÙdÚ�Î¨Ó�ÞDá]Í`ÎDæ¨í:î<Ú�Ú�äéÓ�Ó�ÞDè�Ñ
èkÚ�×_Ï�ÍÂÎ¨æ©Ï�ÜDÐQÓ�Ð-Ï�ÐRÙÕÜDÎDÍéÝ�Þ¨ÐQÓ\�6]D^kß_ `]�#¤Ü¨ÔfÖ�Ð[á¾Ô�Ï�ÞD×�ÐQã)Ï�Ú¼Ï�Ü¨Ð
èkÚ�ÍÂÎOÏhç£ÜDÐd×�Ð�Ü¨Ô�×�ãDç�Ô�×�Ð8á¾ÔìÎ�Þ ë Ô�ÙUÏ�ÞD×�ÐQ×�Ó<×�Ú�Þ�Ï�Í`ÎDÐQäÂð�Þ¨Ó�Ð�Ï�ÜDÐdá
Ï�Ú]Ö�Ôìä`Í`ã¨Ô�Ï�Ð�Ï�ÜDÐdÍ`×¤ã�ÐRÓ_Í`æ�Î¨ÓQí
îwÜDÐ6Ï�×ÕÔìÎ¨Ó ë Ðd×hÚ ë Ï�ÜDÍéÓ<Ï�ÐQÙÕÜDÎ¨Ú�ä`Ú�æ�ð ë ×�Ú�á�×�ÐRÓ_ÐRÔì×ÕÙÕÜ�Ï�Ú�èD×ÕÔ�ÙUÏ�Í`ÙdÐ
Ü¨Ô�Ó¤ïkÐQÐdÎbá­Þ¨ÙÕÜ
Ó�äÂÚ�ç�Ðd× ë Ú�×�Ó_Ú ë Ïiç�Ô�×�Ð�íRa ÎDÐ�×�ÐRÔ�Ó�Ú�Î ë Ú�×£Ï�ÜDÍ`Ó
Í`ÓhÏ�ÜDÐTbdc7e&fDgih_c"j`k.lAm.nohDlKp9c�jTqrmGc&sDg6fDb�ttÏ�Ü¨ÐwÓ�Ðdá¾Ô�Î�Ï�Í`Ù�æOÔìè­ïMÐÒÑ
Ïiç6ÐQÐdÎ­Ï�ÜDÐwÔì×�Ï�Í ë Ô�ÙÒÏ�ÓhèD×�Ú�ãDÞ¨ÙÒÐRã1ï�ð1Ó_Ú ë Ïiç�Ô�×�Ð6ã�ÐdÖ�Ðdä`Ú�èMÐd×ÕÓtÔ�Î¨ã
Ï�ÜDÚOÓ_Ð�Ô�ÙdÙdÐdè�Ï�ÐQã¼ï�ð©ÙdÞD×�×�ÐdÎOÏ1Ö�Ðd×�Í�ØkÙQÔ�Ï�ÍÂÚ�Î!Ï�ÚOÚ�ä`ÓQívu
Ú�Ó_Ï­ã�ÐÒÑ
Ö�ÐQäÂÚ�èDá]ÐdÎOÏ¾Í`Ó¾ã�Ú�ÎDÐbç£Í�Ï�Ü?æ�ÐdÎDÐQ×�Ô�ä�ÑÀèDÞD×�èMÚ�Ó�Ð�èD×�Ú�æ�×�Ô�ápá]Í`ÎDæ
ä`Ô�ÎDæ�ÞkÔìæ�ÐRÓ¾õ÷Ð�í ækíÂßBñ ßIñ�wNwËßhý�ÔfÖ�ÔDß�x�ãDÔOöUßhïDÞ�ÏpápÚOÓiÏ1Ö�Ðd×�Í�Ø¨Ñ
ÙdÔìÏ�Í`Ú�Î-Ï�Ú�Ú�äéÓ¤Ô�ÙdÙÒÐQè�Ï¤Ó_èMÐQÙdÍ�ØMÙdÔ�Ï�ÍÂÚ�Îbä`Ô�ÎDæ�Þ¨Ô�æ�ÐRÓ£ã�ÐQÓ�ÍÂæ�ÎDÐQã ë Ú�×
Ï�ÜDÐ�Ó�ÍÂá]èDä`ÍéÙÒÍÂÏið�Ú ë Ï�ÜDÐdÍ`×¤Ó�Ðdá¾ÔìÎOÏ�ÍéÙdÓ�õ¶Ð�í æ¨í`ß�èD×�Ú�ÙdÐQÓ�Ó6Ô�äÂæ�ÐdïD×ÕÔ�ÓQß
ÓiÏÕÔ�Ï�Ðpá¾Ô�ÙÕÜDÍÂÎ¨ÐQÓÕöUí¾ú¡Î¼Ú�×Õã�Ðd×�Ï�Ú-ÞkÓ_Ð�Ô-Ö�ÐQ×�ÍÂØkÙQÔ�Ï�Í`Ú�Î!Ï�Ú�Ú�ä8Ú�Î
Ôp×�ÐRÔìä'èD×�Ú�æ�×�Ô�á-ß�Ï�Ü¨Ð1ã�ÐdÖ�Ðdä`Ú�èMÐd×£á­ÞkÓiÏ£ÐÒó�Ï�×�Ô�ÙUÏ¤ÔìÎbÔìï¨Ó_Ï�×ÕÔ�ÙÒÏ
á¾Ô�Ï�Ü¨Ðdá¾Ô�Ï�Í`ÙQÔìä�á]Ú�ãDÐdä�Ú ë Ï�ÜDÐ�èD×�Ú�æ�×ÕÔìávY Ó�Ó�Ôìä`ÍÂÐQÎ�Ï-èD×�Ú�èMÐd×�Ñ
Ï�Í`ÐQÓwÔìÎkã�Ó�èkÐRÙÒÍ ë ð¾Ï�ÜDÍéÓ�á]Ú�ãDÐdä'Í`Î�Ï�Ü¨Ð�Í`ÎDèDÞDÏwäéÔìÎ¨æ�Þ¨Ô�æ�Ð�Ú ë Ï�Ü¨Ð
Ö�ÐQ×�ÍÂØkÙdÔìÏ�Í`Ú�Î!Ï�Ú�Ú�älí�îwÜDÍéÓ�èD×�Ú�ÙdÐQÓ�Ó ÍéÓ�ïMÚìÏ�Ü�ÐQ×�×�Ú�×�ÑÀèD×�Ú�ÎDÐ­Ô�Î¨ã
Ï�Í`á]ÐÒÑ¡ÙÒÚ�ÎkÓ_ÞDá]Í`ÎDæ¨í
x¤ÎDÚ�Ï�ÜDÐQ×�Ú�ï¨ÓiÏÕÔ�ÙdäÂÐ�Ï�Ú]Ï�ÜDÐ�Ï�×�Ô�Î¨Ó ë Ðd×¤Ú ë ØkÎDÍ�Ï�ÐÒÑ¡ÓiÏÕÔ�Ï�Ð1Ö�ÐQ×�ÍÂØkÙdÔìÑ
Ï�Í`Ú�Î!Ï�ÐQÙÕÜ¨ÎDÚ�ä`Ú�æ�ð[ÍéÓ Ï�ÜDÐ�k.l,y"l,f�f{z�qig6c�k.p9c�jvqrmGc&sDg6fDb�t Ï�Ü¨ÐpÐdó�Ñ
èkÚ�ÎDÐdÎOÏ�Í`Ô�ätÍ`Î¨ÙÒ×�ÐQÔ�Ó_Ð­ÍÂÎ!Ï�ÜDÐ]Ó_Í`ùdÐËÚ ë Ô�Ø¨ÎDÍÂÏ�ÐÒÑ¡Ó_Ï�Ô�Ï�Ð­á]Ú�ã�Ðdä8Ô�Ó
Ï�ÜDÐpÎ�ÞDá­ïMÐd×�Ú ë Ó_ð�Ó_Ï�Ðdá¦ÙdÚ�á]èMÚ�ÎDÐQÎ�ÏÕÓ�æ�×�Ú�ç¤ÓQí|x Ö�Ôì×�ÍÂÐdÏiðbÚ ë
á]ÐÒÏ�Ü¨Ú�ã¨Ó8ÐÒó�ÍéÓiÏ ë Ú�×BÙdÞD×�ïDÍÂÎ¨æ Ï�ÜDÐ¤Ó_Ï�Ô�Ï�Ð£ÐÒó�èDä`Ú�Ó�ÍÂÚ�Î­ç£ÜDÐQÎ¾ÔìÎ¨ÔìÑ
äÂð�ùQÍÂÎDæ1ÙdÐd×�Ï�Ô�ÍÂÎËÏið�èkÐRÓ8Ú ë Ó_ð�Ó_Ï�ÐQá]ÓQß�Ô�Î¨ãËÏ�ÜDÐRÓ_Ð£á]ÐÒÏ�ÜDÚ�ãDÓ8Ü¨ÔfÖ�Ð
èD×�Ú�Ö�ÐdÎpÓ_ÞDø¾ÙdÍÂÐQÎOÏhÏ�Ú�á]Ô�å�Ð£ÔìÎkÔìä`ð�Ó�ÍéÓtÚ ë á¾ÔìÎ�ð1ÜkÔì×Õã�ç�Ô�×�Ð�ã�ÐÒÑ
Ó_Í`æ�ÎkÓ�Ï�×�Ô�ÙUÏ�Ô�ïDä`Ð�í~}�Î ë Ú�×�Ï�ÞDÎkÔ�Ï�ÐQäÂð�ßìÓ_Ú ë Ïiç�Ô�×�Ð6Ó_ð�Ó_Ï�Ðdá¾Ó<Ï�ÐQÎ¨ã�Ï�Ú
Ü¨ÔfÖ�Ðpá­ÞkÙÕÜ!á]Ú�×�ÐpÓ_Ï�ÔìÏ�ÐpÏ�ÜkÔìÎ�Ü¨Ôì×Õã�çwÔì×�ÐËÙÒÚ�á]èkÚ�ÎDÐdÎOÏ�Ó�Ô�Î¨ã
Ï�Ü�Þ¨Ó�áËÞ¨Ó_Ï­ïkÐ¾á]Ú�×�Ð�Ô�æ�æ�×�ÐQÓ�Ó�ÍÂÖ�Ðdä`ðbÔ�ï¨Ó_Ï�×ÕÔ�ÙUÏ�ÐQã!Ï�Ú
èD×�Ú�ã�Þ¨ÙdÐ
Ï�×ÕÔ�ÙÒÏ�Ôìï¨äÂÐ�á]Ú�ã�ÐdäéÓdí
�£ÐQÙdÐdÎOÏ/ÐÒêjÚ�×�Ï�Ó+Ü¨ÔfÖ�Ð�Ô�Ï�Ï�Ô�ÙÕå�ÐQãâÏ�ÜDÐ�èD×�Ú�ïDä`Ðdá�Ú ë á]Ú�ã�Ðdä
ÙÕÜDÐQÙÕå�Í`ÎDæ?Ó�Ú ë ÏiçwÔì×�Ð!Í`Î�Ó_ÐQÖ�Ðd×ÕÔìä�çwÔfð�ÓQí���Ú�á]Ð©Ü¨ÔfÖ�Ð!ÏÕÔìå�ÐdÎ
Ô!á]Ú�ÎDÚ�ä`Í�Ï�ÜDÍéÙ-Ô�èDèD×�Ú�Ô�ÙÕÜ¸ï�ð~ïDÞDÍ`ä`ã�Í`ÎDæ~Ô�ã�ÐQã�ÍéÙdÔìÏ�ÐRã)á]Ú�ã�Ðdä
ÙÕÜDÐQÙÕå�Ðd× ë Ú�×[Ô~Ó�èkÐRÙÒÍÂØkÙ
èD×�Ú�æ�×�Ô�ápá]Í`ÎDæ¼ä`Ô�ÎDæ�ÞkÔìæ�Ð�ß�Ó�Þ¨ÙÕÜ�Ô�Ó
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Ú�ÎOÏ�Ú¾Ô]Ó�á]Ô�äÂä�Ó�ÐÒÏN×�Ø.l)f�bNØ.j�Ù�f_h�l)c�mOÚ{Ø�l,fDbTÛ�c�lFØ.j�Ù�f_h�l)c�mOÜ�í
���7�"Ð Ê 	iÒÔÓR	iÁ���Ár¿§�����+¿D� ¼9½ ¿ ¼ 	�Á�ÕâîwÜDÐ)Ïiç�Ú/Ï�ÐQÙÕÜDÎDÍéÝOÞDÐQÓ
ÔìïMÚ�Ö�Ð-ÙdÔìÎ+Ú ë Ï�ÐdÎ+èD×�Ú�ãDÞ¨ÙÒÐ[Ï�×ÕÔ�ÙÒÏ�Ôìï¨äÂÐ-á]Ú�ãDÐdäéÓ]Ú ë Ó�Ú ë ÏiçwÔì×�Ð
Ó_ð�Ó_Ï�ÐQá]ÓQíàú ë Ï�ÜDÐQÓ�Ð!á]ÐÒÏ�ÜDÚ�ãDÓ ë ÔìÍ`äKß�ÔÆmGf.k.lKm.p9h�l)f_e³b�c7e&fDg�Ú ë
Ï�ÜDÐ�èD×�Ú�æ�×�Ô�á:ÙQÔìÎ�ÞkÓ_Þ¨Ô�äÂä`ð¾ïMÐ�ÙdÚ�Î¨Ó_Ï�×�Þ¨ÙÒÏ�ÐQã�ïOð¾ä`Í`ápÍÂÏ�Í`ÎDæpÏ�Ü¨Ð
Î�ÞDá­ïMÐd×pÚ ë ÙdÚ�á]èMÚ�ÎDÐQÎ�ÏÕÓËÔ�Î¨ã���Ú�×1Ï�ÜDÐb×�Ô�ÎDæ�ÐRÓ1Ú ë ÖfÔ�×�ÍéÔìï¨äÂÐRÓ
õ÷Ð�í ækíÂßjïMÚ�ÞDÎ¨ãDÍÂÎDæ�Ï�ÜDÐpÎ�ÞDá­ïMÐd× Ú ë Ú�ï��iÐQÙÒÏ�Ó¤Ï�Ü¨ÔìÏ�ÙQÔìÎ
ïMÐpÙd×�ÐdÑ
Ô�Ï�ÐQã-ï�ð[ÔìÎ
Ô�äÂä`Ú�ÙdÔ�Ï�Ú�×Rß�ïkÚ�ÞDÎ¨ã�Í`ÎDæ]Ï�ÜDÐ1Î�ÞDá­ïMÐd×£Ú ë Ï�ÚìÏÕÔìä�Ðdó�Ñ
ÐQÙdÞ�Ï�Í`Ú�Î¯Ó_Ï�ÐQè¨ÓÕöUíÝ�£ÐRÓiÏ�×�ÍéÙUÏ�ÐQã/á]Ú�ã�ÐQä`Ó[ã�Ú)ÎDÚ�Ï[ÙdÔ�è�Ï�Þ¨×�Ð!Ô�äÂä
ïkÐQÜ¨ÔfÖ�ÍÂÚ�×�Ó6Ú ë Ï�ÜDÐ�èD×�Ú�æ�×�Ô�á-ßOïDÞ�Ï¤Ó�ÍÂÎkÙÒÐ�á]Ô�Î�ð�ã�ÐQÓ�ÍÂæ�Î�ÐQ×�×�Ú�×ÕÓ
Ôì×�Ð�á¾ÔìÎDÍ ë ÐQÓ_Ï�Í`ÎµÓ_á¾Ôìä`ä�Ö�Ðd×ÕÓ_Í`Ú�Î¨ÓwÚ ë Ô¾Ó_ð�Ó_Ï�Ðdábß¨Ï�ÜDÐQð-ÙQÔìÎ
ïMÐ
Þ¨Ó�Ð ë ÞDä ë Ú�×wØ¨Î¨ã�Í`ÎDæ¾ÐQ×�×�Ú�×ÕÓ|� Ç�ß_]7Þ�#Àí
�¤Ú�Ï�Ð£Ï�Ü¨Ô�ÏBÏ�ÜDÐNkDfDbdy"jolKp9h���y{qbïkÐdÏiç6ÐQÐdÎ�Ó�ð�ÓiÏ�Ðdá¾ÓBÔìÎkãpØ¨ÎDÍÂÏ�ÐÒÑ
ÓiÏÕÔ�Ï�Ð­á]Ú�ã�ÐdäéÓ¤ÍéÓ�áËÞ¨ÙÕÜ
ç£Íéã�Ðd× ë Ú�×�Ó_Ú ë Ïiç�Ô�×�Ð�Ï�Ü¨ÔìÎ ë Ú�×�Ü¨Ô�×�ã�Ñ
ç�Ô�×�Ð�ß¤ÔìÎ¨ã/Ï�ÜDÍéÓ�á¾ÔfðWÍ`Î¨ÙÒ×�ÐQÔ�Ó_Ð
Ï�ÜDÐ!Î¨ÐdÐQã ë Ú�×-ÙÒÚ�á]èMÚ�ÎDÐQÎOÏ
×�ÐRÓiÏ�×�ÍéÙUÏ�ÍÂÚ�Î�í�uµÚ�ãDÐdäDÙÕÜDÐRÙÕå�Ðd×ÕÓtÜ¨ÔfÖ�Ð�ÜDÍ`æ�ÜDä`ð­Ó_Ï�Ô�Ï�Í`Ù�Í`ÎDèDÞ�ÏBäéÔìÎDÑ
æ�Þ¨Ô�æ�ÐRÓdßhç£ÜDÐd×�ÐQÔ�Ó�á]Ú�Ó_ÏËÓ�Ú ë ÏiçwÔì×�Ð¾Í`Ó­ç£×�ÍÂÏ_Ï�ÐdÎ~Í`Î¸ÜDÍ`æ�Ü�ÑÀäÂÐQÖ�ÐQä
ä`Ô�ÎDæ�ÞkÔìæ�ÐRÓ�Ó�ÞDèDèMÚ�×�Ï�Í`ÎDæ)Ô¸ç£Íéã�Ð©ÖfÔ�×�Í`ÐÒÏið?Ú ë ã�ð�Î¨Ô�á]Í`Ù©ÙÒÚ�ÎDÑ
ÓiÏ�×�ÞkÙUÏ�Ówõ¶Ð�í æ¨í`ß�ÞDÎ�ïkÚ�ÞDÎ¨ã�ÐRã1ÜDÐRÔìèËÔ�äÂä`Ú�ÙdÔìÏ�Í`Ú�Î�ß�ÞDÎ�ïMÚ�ÞDÎkã�ÐQã­×�ÐdÑ
ÙÒÞD×ÕÓ�ÍÂÚ�Î�ß6ã�ð�Î¨Ô�á]Í`ÙbÙÒ×�ÐQÔìÏ�Í`Ú�Î¸Ú ë Ï�ÜD×�ÐQÔ�ã¨ÓdßBèMÚ�ä`ð�á]Ú�×�èDÜDÍéÓ_á�öUí
ú ë ÙdäÂÐQÖ�Ðd×pÔìï¨Ó_Ï�×ÕÔ�ÙÒÏ�Í`Ú�Î¨Ó ë Ú�×pÏ�ÜDÐQÓ�Ð ë ÐRÔ�Ï�ÞD×�ÐRÓËÙQÔìÎDÎ¨ÚìÏ]ïkÐbã�ÐÒÑ
Ø¨ÎDÐRã'ß�Ô�Î¨ãpÍ ë ïMÚ�ÞDÎ¨ã¨Ó8Ú�ÎpÏ�Ü¨Ð�ã�Ðdæ�×�ÐQÐwÚ ë ã�ð�Î¨Ôìá]ÍéÓ_á ÍÂÎpÏ�Ü¨ÐQÓ�Ð
ÙÒÚ�Î¨ÓiÏ�×�ÞkÙUÏ�Ó�ÙdÔ�ÎDÎDÚ�Ï�ïMÐËÍ`Î ë ÐQ×�×�ÐQã'ß'ç�Ðpá­Þ¨Ó_Ï�ÙdÚ�Î¨Ó_Ï�×�Þ¨ÙÒÏ�Ô[×�ÐdÑ
ÓiÏ�×�ÍéÙUÏ�ÐQã[á]Ú�ãDÐdä�ï�ð�Í`á]èkÚOÓ_Í`ÎDæ¾Ó�Þ¨ÙÕÜ[ïMÚ�Þ¨Î¨ãDÓ¤Ô�×�ïDÍÂÏ�×ÕÔì×�Í`äÂð�í
ü�ÐQÓ�Í`ã�ÐRÓ�ÙÒ×�ÐQÔìÏ�Í`ÎDæ
ÙÕÜ¨Ôìä`äÂÐQÎDæ�ÐRÓ ë Ú�×�á]Ú�ã�ÐdäBï¨ÞDÍÂäéã�Í`ÎDæ¨ßtÏ�Ü¨Ð�Ó_ÐdÑ
á¾ÔìÎOÏ�ÍéÙ�æ�ÔìèËèD×�ÐQÓ�ÐdÎOÏ�ÓIÔ�ã¨ã�Í�Ï�ÍÂÚ�Î¨Ôìä�Ü�ÞD×Õã�ä`ÐQÓhç£ÜDÐQÎ]ãDÍ`Ô�æ�ÎDÚOÓ_Í`ÎDæ
èD×�Ú�æ�×ÕÔìá³Ðd×�×�Ú�×�ÓQíbÿ/ÜDÐdÎ)Ï�ÜDÐ[á]Ú�ãDÐdäwÙÕÜDÐQÙÕå�Ðd×�Ø¨ÎkãDÓËÔ!Ö�ÍÂÚ�Ñ
ä`ÔìÏ�Í`Ú�Î?Ú ë Ô�æ�ÍÂÖ�ÐdÎ)è¨×�Ú�èkÐQ×_Ïið�ß8Ï�ÜDÐ
Ô�Î¨Ôìä`ð�ÓiÏ]á­Þ¨Ó_Ï¾ÍÂÎOÏ�Ðd×�èD×�ÐdÏ
Ï�ÜDÐ©á]Ú�ãDÐdä ÙÕÜ¨ÐQÙÕå�ÐQ×+Y Ó]Ö�ÍÂÚ�ä`ÔìÏ�Í`ÎDæ¼Ï�×ÕÔ�ÙdÐbÏ�ÜD×�Ú�Þ¨æ�ÜWÏ�Ü¨Ð!ÓiÏÕÔ�Ï�Ð
Ï�×ÕÔìÎ¨Ó�ÍÂÏ�Í`Ú�Î[Ó�ð�ÓiÏ�Ðdá Ô�Ó6ÔpÓ_ÐRÝOÞDÐdÎ¨ÙdÐ Ú ë èD×�Ú�æ�×�Ô�á:Ó_Ï�ÔìÏ�Ðdá]ÐQÎ�ÏÕÓdí
îwÜDÍéÓ�ÙdÔ�Î]ïkÐ�ã�Í�ø�ÙdÞDä�Ï�Í ë Ï�ÜDÐ¤á]Ú�ã�Ðdäkç�Ô�Ó8Ú�ï�ÏÕÔìÍ`ÎDÐQã ë ×�Ú�á Ï�Ü¨Ð
èD×�Ú�æ�×ÕÔìáoÏ�ÜD×�Ú�ÞDæ�Üpá¾ÔìÎ�ð1ÎDÚ�ÎOÏ�×�ÍÂÖ�ÍéÔìä�Ï�×ÕÔìÎkÓ ë Ú�×�á¾Ô�Ï�ÍÂÚ�Î¨ÓQßfÔ�ÓIÍ`Ó
ÎDÚ�×�á¾Ôìä`äÂð]Ï�ÜDÐ1ÙdÔ�Ó_Ð�íIú¡ÎbÔ�ãDã�ÍÂÏ�Í`Ú�Î�ß�ÐRÔ�ÙÕÜ-èD×�Ú�æ�×ÕÔìá Ó_Ï�ÐQè[ÞkÓ_Þ�Ñ
Ôìä`äÂðËÙÒÚ�×�×�ÐQÓ�èkÚ�Î¨ãDÓtÏ�Ú�á¾ÔìÎ�ð­Ó_Ï�ÐQè¨ÓIÍ`ÎËÏ�ÜDÐwÏ�×ÕÔìÎkÓ_ÍÂÏ�Í`Ú�Î]Ó_ð�Ó_Ï�ÐQá-í
ß ÆpÅ � � Â É�Å
a ÎDÐ]Ú ë Ï�ÜDÐ¾èD×�ÍÂá¾Ô�×�ðbæ�ÚOÔìäéÓ�Ú ë üwÔìÎkã�Ðd×ÕÔ�ÍéÓ Ï�ÚbèD×�Ú�Ö�Í`ã�Ð]ÔìÞDÑ
Ï�Ú�á]ÔìÏ�ÐRã~Ó_ÞDè¨èkÚ�×_Ï ë Ú�×�Ï�ÜDÐ�ápÚ�ã�ÐQä�Ñ¡ÙÒÚ�Î¨Ó_Ï�×�Þ¨ÙUÏ�ÍÂÚ�Î¼Ô�Î¨ã�Ðd×�×�Ú�×
Ï�×ÕÔ�ÙdÐ Í`ÎOÏ�Ðd×�èD×�ÐÒÏÕÔ�Ï�Í`Ú�Î�Ï�ÐQÙÕÜ¨ÎDÍ`ÝOÞDÐRÓ�Ú�Þ�Ï�äÂÍ`ÎDÐQã[Í`Î�Ï�Ü¨Ð�è¨×�ÐQÖOÍ`Ú�ÞkÓ
Ó_ÐRÙUÏ�ÍÂÚ�Î�í8��èkÐRÙÒÍÂØkÙdÔ�äÂä`ð�ß�üwÔ�Î¨ã�Ðd×ÕÔ�ÞkÓ_ÐRÓ8k.g±p9hDpFj��µÏ�ÚbÔìÞ�Ï�Ú�á¾Ô�Ï�Ð
ÍÂ×�×�Ðdä`ÐdÖ�ÔìÎOÏ-ÙdÚ�á]èMÚ�ÎDÐQÎ�ÏbÐdä`Í`ápÍ`Î¨ÔìÏ�Í`Ú�Î�ßdy&s�k_lKmGyOh�l�pFj�l,fDmKqimGfDl)y��
lAp9c"jpÏ�Ú Ó�ÞDèDèMÚ�×�Ïhã¨Ô�Ï�Ô Ôìï¨Ó_Ï�×ÕÔ�ÙÒÏ�Í`Ú�Î�ßfÔìÎkã­Ô£á]Ú�ã�ÐdäÂÑÀæ�ÐdÎ¨Ðd×ÕÔ�Ï�Ú�×
Ï�Ü¨ÔìÏ]Ô�äÂä`Ú�ç¤Ó­Ó�Í`æ�ÎDÍÂØkÙdÔ�ÎOÏ8¯¨ÐÒó�Í`ïDÍ`äÂÍÂÏið~ÍÂÎ+Ó_ÐdÏ_Ï�ÍÂÎDæ©ïkÚ�ÞDÎ¨ãDÓ ë Ú�×
Ö�Ôì×�ÍÂÚ�Þ¨Ó�Ó�ð�Ó_Ï�ÐQáòÙdÚ�á]èMÚ�ÎDÐQÎ�ÏÕÓdíàüwÔ�Î¨ã�Ðd×ÕÔ~ÔìäéÓ�Ú~ÍÂÎ¨ÙdäÂÞkã�ÐQÓ[Ô
ÙÒÚ�äÂä`ÐQÙÒÏ�Í`Ú�Î�Ú ë ãDÔìÏ�ÔpÓiÏ�×�ÞkÙUÏ�Þ¨×�ÐRÓ ë Ú�×¤ÔìÞ�Ï�Ú�á¾Ô�Ï�Í`ÙQÔìä`äÂð]á¾Ôìè¨èDÍÂÎ¨æ
á]Ú�ãDÐdäÂÑÀÙÕÜDÐRÙÕå�ÐQ×1Ðd×�×�Ú�×1Ï�×�Ô�ÙÒÐQÓ­ï¨Ô�ÙÕå�Ï�Ú!Ï�ÜDÐ[Ó�Ú�ÞD×ÕÙÒÐ[äÂÐQÖ�ÐQä�Ô�Ó
ç6ÐQäÂäkÔ�Ó ë Ô�ÙÒÍ`äÂÍÂÏ�Í`ÐQÓ ë Ú�×�æ�×�Ô�èDÜDÍéÙdÔ�ä�Î¨ÔfÖ�ÍÂæOÔ�Ï�Í`Ú�ÎpÚ ë Ï�Ü¨ÐQÓ�Ð£Ï�×ÕÔ�ÙdÐQÓQí
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SMV
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SPIN
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SAL
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Abstraction
Library

Supplementary
Analyses

Proof

ObligationsCompiler
AI Specification

Property
Front-end

Counter
example

[](Heap.c1.queue>0 ->
   <>Stage1.run:return)

...
Stage1.run#1:  tmp = -1;
              start();
Main.main#3: (new Stage1()).

}

       extends Thread {
  public void run() {...}

public class Stage1

class Signs extends Int {
  Tokens = {Zero,Pos,Neg};
  ...
  Pos+Pos -> Pos;
}

abstract Connector.queue
         with Signs;

SAL

SMV

BIR-Jimple-Java
Tracer

Slicer Specializer
Abstraction-Based

BASL

Front-End
Java

Primitive Propositions

à9à¨à¨á

Jimple

PVS

â{ã_â{ä

â{å æ_á

Back End

BIR

SPIN

Abstraction Spec

Restriction

Specification

Java Source

Counterexample

max Stage is 3;

Abstraction Binding

ÌhÍ`æ�ÞD×�Ðd]&tBüwÔìÎ¨ãDÐd×ÕÔ`Y Ó6ú¡ÎOÏ�Ðd× ë Ô�ÙÒÐRÓwÔìÎ¨ã-ú¡ÎOÏ�ÐQ×�Î¨Ô�ä`Ó
ÌhÍÂæ�ÞD×�Ð�]�Í`äÂä`Þ¨Ó_Ï�×ÕÔ�Ï�ÐQÓ'Ï�ÜDÐ�ÍÂÎDè¨Þ�Ï�ÓhÓ_Þ¨èDèDä`ÍÂÐRã�Ï�Ú�ü�Ô�Î¨ã�ÐQ×�Ô£ç£Ü¨ÐdÎ
ÙÕÜDÐRÙÕåOÍ`ÎDæ]ÔpèD×�Ú�æ�×ÕÔìá�õ¶Ô]ÙdÚ�ä`äÂÐRÙUÏ�Í`Ú�Î-Ú ë�ç;è�éOê`é Ø¨ä`ÐQÓÕö6Ô�æ�Ô�ÍÂÎ¨Ó_Ï
Ó�Ú�á]Ð6×�ÐQÝOÞDÍ`×�Ðdá]ÐdÎOÏ8ÔìÎ¨ã1Ï�ÜDÐwÍ`Î�Ï�Ðd×�Î¨Ôìä�Ó_Ï�×�Þ¨ÙUÏ�ÞD×�Ð6Ú ë Ï�Ü¨ÐwüwÔ�Î�Ñ
ã�ÐQ×�Ô¼Ï�Ú�Ú�ä Ó�ÐÒÏRí îwÜDÐ©Þ¨Ó_ÐQ× ë Ú�×�á¾Ôìä`Í`ùdÐQÓ[Ô~×�ÐQÝOÞDÍ`×�ÐQápÐQÎOÏ[Ô�ÓQß
ë Ú�×�Ðdó�Ô�á]èDäÂÐ�ß�Ô�Ï�Ðdá]èMÚ�×ÕÔìähäÂÚ�æ�ÍéÙ ë Ú�×�áËÞDä`Ô¨í1î<ÚbÔìÍéã
Ï�ÜDÐ ë Ú�×�Ñ
á¾Ôìä`ÍÂùRÔ�Ï�ÍÂÚ�Î�ß�üwÔ�Î¨ã�Ðd×ÕÔ�èD×�Ú�ÖOÍéã�ÐRÓ¾Ô¼ápÐQÎ�Þ�ÑÀãD×�Í`Ö�ÐQÎWÓ�Ðdä`ÐQÙÒÏ�Í`Ú�Î
Ú ë Ó�èMÐQÙÒÍÂØkÙQÔ�Ï�Í`Ú�ÎbÏ�Ðdá]èDäéÔ�Ï�ÐQÓ ë ×�Ú�á�Ô�ÎµÐÒó�ÍéÓiÏ�ÍÂÎ¨æ¾Ï�ÐQápè¨ä`ÔìÏ�Ð­ä`ÍÂÑ
ïD×ÕÔì×�ð§�´ë7#Àí îwÜDÐ©Þ¨Ó_ÐQ×[ÙdÚ�á]èDä`ÐÒÏ�ÐRÓ[Ô)Ó_èMÐQÙdÍ�ØkÙQÔ�Ï�ÍÂÚ�Î�ï�ð)Ø¨ä`äÂÑ
Í`ÎDæ�Í`ÎµÏ�ÜDÐ­Ï�Ðdá]èDäéÔ�Ï�Ð&Y Ó èkÔì×ÕÔìá]ÐÒÏ�Ðd×ÕÓ¤ç£ÍÂÏ�Ü�qrm.pFb�pFlKpFì�f�qim{c{qoc��
k.pFlAp9c"j`k�Ï�ÜkÔ�ÏËã�ÐRÓ�Ùd×�Í`ïMÐ¾Ï�ÜDÐ[Ó_ÐQá]Ô�ÎOÏ�ÍéÙ ë ÐQÔìÏ�ÞD×�ÐQÓ­Ú ë Ï�ÜDÐ�èD×�Ú�Ñ
æ�×ÕÔìá Ï�Ü¨ÔìÏµÏ�ÜDÐ~ÞkÓ_ÐQ×µÍ`ÓµÍÂÎOÏ�ÐQ×�ÐRÓiÏ�ÐQãoÍ`Î�×�ÐRÔ�Ó�Ú�ÎDÍ`ÎDæWÔìïMÚ�Þ�ÏRí
ñ6ÞD×�×�ÐQÎOÏ�ä`ð�ßtüwÔ�Î¨ã�Ðd×ÕÔ-Ó_ÞDè¨èkÚ�×_ÏÕÓ�Ï�ÜDÐ[ã�ÐÒØ¨Î¨Í�Ï�ÍÂÚ�Î�Ú ë è¨×�Ú�èkÚOÓ_ÍÂÑ
Ï�Í`Ú�ÎkÓ�Ï�Ü¨ÔìÏ�ã�ÐÒØ¨Î¨Ð�Ôp×ÕÔìÎDæ�Ð Ú ë Ö�Ô�äÂÞDÐRÓ ë Ú�×wÚ�ï`�iÐQÙUÏwØ¨ÐQä`ã¨ÓwÏ�Ü¨ÔìÏ
Ôì×�Ð©ãDÐÒØ¨ÎDÐRã¯Ô�Ó�ïDÞ¨ÍÂäÂÏ_ÑÀÍÂÎ�Ïið�èkÐRÓ¼õ÷Ð�í æ¨í`ß8íoî ç[ïOð`ñ&ðoñ�ò�ó öÒß�Ô�Î¨ã
èD×�Ú�èMÚ�Ó�Í�Ï�ÍÂÚ�Î¨Ó�Ï�Ü¨Ô�ÏËÙQÔìè�Ï�ÞD×�Ð�äÂÚ�ÙQÔ�Ï�Í`Ú�ÎkÓ�ÍÂÎ¼Ï�ÜDÐ�Ó�Ú�ÞD×ÕÙÒÐ�ÙdÚ�ã�Ð
õ÷Ð�í ækíÂß"ôOõ éOö�ñ î ç)÷�ð�øLù)÷`ñ õ ð�÷�ø Z³Ï�ÜDÐ�×�ÐÒÏ�ÞD×�Î�èMÚ�Í`ÎOÏ<Ú ë Ï�ÜDÐ ÷�ð�ø
á]ÐÒÏ�ÜDÚ�ã1Ú ë ÙÒäéÔ�Ó�Ó�ôOõ éOö�ñ îföUítÌD×�Ú�áoÏ�ÜDÐRÓ_Ð�èD×�Ú�èMÚ�Ó�Í�Ï�ÍÂÚ�Î¨ÓQßfüwÔ�Î�Ñ
ã�ÐQ×�Ô¤Ô�Þ�Ï�Ú�á¾Ô�Ï�ÍéÙdÔ�äÂä`ð�ã�Ðd×�Í`Ö�ÐQÓtÔ�Ó�äÂÍéÙÒÍ`ÎDæ�ÙÒ×�Í�Ï�Ðd×�ÍÂÚ�Î�Ï�Ü¨ÔìÏIÙQÔìÎ1ïMÐ
Þ¨Ó�ÐQã1Ï�Ú�Ó_ä`Í`ÙdÐ6ÔfçwÔfð è¨×�Ú�æ�×ÕÔìá�ÙÒÚ�á]èMÚ�ÎDÐQÎOÏ�ÓtÍÂ×�×�ÐQäÂÐQÖ�ÔìÎOÏ<Ï�Ú�Ï�ÜDÐ
èD×�Ú�èMÐd×�ÏiðËïMÐdÍ`ÎDæpÙÕÜDÐQÙÕå�ÐQã'íIîwÜDÐ�Þ¨Ó_ÐQ×6ÙQÔìÎ�Ó�ÞDï¨Ó�ÐQÝOÞDÐQÎ�Ï�äÂð�ß�ÐÒó�Ñ
Ôìá]Í`ÎDÐ¾Ï�ÜDÐ�×�Ðdá¾ÔìÍ`ÎDÍ`ÎDæ
Ö�Ôì×�Í`Ô�ïDä`ÐQÓ1Ô�Î¨ã�Ø¨ÐdäéãDÓ­Ú ë Ï�ÜDÍéÓ­Ó�ä`Í`ÙdÐQã
èD×�Ú�æ�×�Ô�á Ï�Ú
ã�ÐQÙdÍ`ã�Ð]ÜDÚ�çàÏ�ÜDÐ¾ãDÔìÏ�Ô ë Ú�×�Ï�Ü¨Ú�Ó�Ð]ÙdÚ�á]èMÚ�ÎDÐQÎ�ÏÕÓ
Ó�ÜDÚ�ÞDäéãbïMÐ­Ôìï¨Ó_Ï�×ÕÔ�ÙÒÏ�ÐRã'í�x�ï¨Ó_Ï�×ÕÔ�ÙUÏ�ÍÂÚ�Î¨Ó¤Ô�×�Ð1Ó�Ðdä`ÐQÙÒÏ�ÐQã ë ×�Ú�áûÔ
ä`ÍÂïD×ÕÔì×�ð Ô�Î¨ã�ïMÚ�ÞDÎkã�Ï�Ú�Ï�ÜDÚOÓ_ÐBÖ�Ô�×�ÍéÔìïDä`ÐQÓ�Ï�Ü¨ÔìÏ<Ï�ÜDÐ�Þ¨Ó�Ðd×hã�ÐdÐQá¾Ó
è¨Ô�×_Ï�Í`ÙdÞDä`Ô�×�ä`ð]ÎDÐdÐRã�ð¾Ú ë ÙÒÚ�á]è¨Ô�ÙUÏ�ÍÂÚ�Î©õ÷ïMÐQÙQÔìÞ¨Ó�Ð�Ú ë Ï�ÜDÐdÍ`×¤ÙÒÚ�Î�Ñ
Ï�×�Í`ïDÞ�Ï�Í`Ú�Î�Ï�Ú­Ï�ÜDÐ�Ó_ð�Ó_Ï�ÐQá�Y ÓwÓiÏÕÔ�Ï�Ð Ó�è¨Ô�ÙdÐRöUí�x Ó6Í`ä`äÂÞ¨Ó_Ï�×ÕÔ�Ï�ÐQã'ß�ÍÂÏ
ÍéÓ£ÔìäéÓ_Ú]èMÚ�Ó�Ó_Í`ïDä`Ð ë Ú�×£Þ¨Ó�Ðd×7Y Ó�Ï�Ú]Ô�ãDã-ÎDÐdçoÔìï¨Ó_Ï�×ÕÔ�ÙÒÏ�Í`Ú�Î¨Ó�õ¶Ð�í æ¨í`ß
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